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Wymagania wstepne

Student ma wiedze z zakresu: 1. podstawowych poje¢ zwigzanych z chemig organiczng, w tym struktury,
wiasciwosci i reakcje zwigzkdéw organicznych, co jest kluczowe dla analizy proceséw przetwarzania
odpadow. 2. podstawowych metod, technik i narzedzi stosowanych w technologii chemicznej oraz inzynierii
Srodowiska. 3. pozyskiwania informacji z literatury fachowej, baz danych oraz interpretacji uzyskanych
danych w celu formutowania wnioskéw i opinii. 4. jezyka obcego na poziomie B2, umozliwiajgcego
zrozumienie terminologii oraz literatury fachowej w zakresie chemii organicznej, technologii chemicznej i
technologii obiegu zamknietego. 5. efektywnej pracy w grupach, priorytetyzacji zadan oraz organizacji
dziatan, co jest kluczowe w kontekscie projektow zwigzanych z zagospodarowaniem odpadow.

Cel przedmiotu
Uzyskanie wiedzy w zakresie zagospodarowania odpadéw pochodzacych z przemystu organicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Posiada usystematyzowang i zaawansowang wiedze pozwalajgcg rozpoznac i oceni¢ szkodliwosg, a
takze zneutralizowa¢ czynniki niebezpieczne zwigzane z odpadami pochodzgcymi z przemystu



organicznego. (K_W04)

2. Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze o nowoczesnych i przyjaznych dla Srodowiska
technologiach zagospodarowania odpadéw z przemystu organicznego. (K_WO05)

3. Posiada rozszerzong wiedze pozwalajgcg rozpoznac i zroznicowacé czynniki niebezpieczne wynikajgce z
dziatalno$ci przemystu organicznego oraz zna zasady neutralizacji i odzysku odpaddéw z uwzglednieniem
wymagan gospodarki obiegu zamknietego. (K_WO06)

4. Posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod odzysku surowcowow z odpadow organicznych
niezbedng do projektowania, optymalizacji i wdrazania innowacyjnych proceséw technologicznych w
przemysle organicznym. (K_W12)

5. Posiada pogtebiong wiedze na temat metod wykorzystania roslin i mikroorganizmow do neutralizacji
oraz przeksztatcania odpadow organicznych w substancje biologiczne o wartosci uzytkowej. (K_W16)

Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnosci pozwalajgce wykorzystac¢ posiadang wiedze do wskazania i dobrania metod
utylizacji oraz zagospodarowania odpadow pochodzgcych z przemystu organicznego, uwzgledniajgc
zasady gospodarki obiegu zamknietego oraz zaproponowac ulepszenia istniejgcych technologii. (K_UQ3)
2. Umie planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty zwigzane z metodami zagospodarowania odpadow
organicznych w obiegu zamknietym, a takze potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
dotyczgce optymalizacji procesoéw technologicznych. (K_U12)

3. Potrafi umiejetnie korzystac z literatury fachowej oraz opinii eksperckiej w zakresie zagospodarowania
odpadoéw organicznych, integrowaé uzyskane informacje, interpretowac je i krytycznie oceniac,
formutujgc na tej podstawie kompetentne opinie i raporty. (K_U15)

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu zréwnowazonej produkcji i rozwigzan
technologicznych w gospodarce o obiegu zamknietym. (K_KO02)

2. Krytycznie ocenia swojg wiedze, rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. (K_K03)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - egzamin z przedmiotu bedzie odbywat sie w formie pisemnej, z zastrzezeniem wyjgtkowych
okolicznosci (np. prowadzacy przebywa na wyjezdzie naukowym - egzamin bedzie wtedy zrealizowany w
formie ustnej. O formie egzaminu studenci zostang poinformowani z odpowiednim wyprzedzeniem);
kryterium oceny: 3 - <560-60%); 3,5 - <60-70%); 4 - <70-80%); 4,5 - <80-90%); 5 - <90-100%>.
Laboratorium - sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, odpowiedz ustna/pisemna, ocena aktywnosci
studenta na zajeciach laboratoryjnych, ocena pracy w zespole, kryterium oceny:

3 - podstawowe przygotowanie teoretyczne i praktyczne, umiejetnos¢ przygotowania sprawozdan z
przeprowadzonych ¢éwiczen laboratoryjnych, podstawowy udziat w zajeciach praktycznych bez
dodatkowego zaangazowania;

4 - przygotowanie praktyczne poparte wiedzg teoretyczng, umiejetnos¢ formutowania wtasciwych
wnioskéw z uzyskanych w trakcie laboratorium danych, aktywny udziat w zajeciach poparty checig
pozyskania dodatkowej wiedzy praktycznej i teoretycznej;

5 - kompletne przygotowanie do zaje¢ dydaktycznych, umiejetnosé formutowania wnioskéw na
Zaawansowanym poziomie, precyzyjne wykonywanie powierzonych zadan, samodzielne poszukiwanie
dodatkowej wiedzy teoretycznej, koordynacja pracy w zespole badawczym, ambitne podejscie do
zagadnienia przedmiotu.

Tre$ci programowe
Zagadnienia dotyczgce zagospodarowania odpaddw pochodzgcych z przemystu organicznego.

Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie do zagospodarowania odpaddéw organicznych (gospodarka obiegu zamknietego,
zielona chemia i recykling)

2. Klasyfikacja i charakterystyka odpadéw z przemystu organicznego

3. Biomasa jako surowiec

4. Technologie i procesy chemiczne przetwarzania odpaddw organiczych



5. Otrzymywanie wodoru i biogazu z odpaddéw organicznych

6. Biopaliwa z surowcow odpadowych

7. Zagospodarowanie odpadow z przemystu organicznego celem wytworzenia nowych zwigzkéw o
szerokim potencjale aplikacyjnym

8. Odpady farmaceutyczne: wyzwania i rozwigzania technologiczne

9. Biotechnologiczne metody przetwarzania odpaddéw organicznych

Metody dydaktyczne

Wyktad - omowienie zagadnien z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium - wykonywanie zadan laboratoryjnych na prodstawie przygotowanych przebiegéw
cwiczen.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 61 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




